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PLIEGO CONDICIONES PARTICULARES Y
ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA
Adquisicion hormigén elaborado



PAVIMENTO DE HORMIGON SIMPLE H-25 (25 MPA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION) 2P:

Art._1°). - HORMIGON PARA PAVIMENTOS:

1.1.- Hormigonera: La hormigonera tendréa capacidad suficiente como para permitir cumplir
con el trabajo en el plazo establecido.
En ningun caso su capacidad podra ser menor de 750 litros.
La hormigonera deberé estar equipada con un dispositivo aprobado para regular el tiempo de mezcla
que actuara automaticamente trabando la palanca de descarga durante el tiempo integro de la mezcla,
librdndola a su terminacion. Aquel dispositivo estard asimismo equipado con un sistema que advierta
cada vez que el trabazon de la palanca desaparezca.
El equipo para medir la cantidad de agua debera apreciar en litros y estar arreglado de manera que su
exactitud de medida no esté afectada por las variaciones de presién de la cafieria de agua. Debera
contar con un dispositivo automatico para cerrar la provision de agua desde el tanque de medicion,
cuando haya proporcionado la cantidad necesaria o requerida.
El tipo del equipo asegurard que la cantidad enviada a la hormigonera no sea afectada por la
inclinacion de ésta en cualquier direccion. No debera perder agua y si el aparato de medicion falla en
la provision de la cantidad justa de agua, se suspendera el funcionamiento de la hormigonera hasta
que se efectlen las reparaciones necesarias. El Contratista debera disponer en obra de una reserva de
agua como para asegurar no menos de medio (¥2) dia de labor normal. Las paletas internas del tambor
de la hormigonera que se desgasten mas de dos centimetros seran reemplazadas por otras nuevas.
Las motohormigoneras tendran una capacidad minima de mezclado de tres (3) m3 de hormigén
elaborado y seran provistas de dispositivos automaticos, adecuados para la medicion del agua de
mezclado y del o de los aditivos que se empleen.
El Contratista podra utilizar otra hormigonera que difiera en la descripta en este punto, pero debera
ser aprobada por la Inspeccion a su criterio.

1.2.- Manipuleo de los materiales: Salvo en caso que los agregados se lleven directamente
en camiones a los depdsitos, se almacenaran en pilas o montones, teniendoel mayor cuidado para
evitar la separacién o segregacion de los distintos tamafios de particulas que constituyen los
agregados.

El lugar de la colocacion de la pila debe estar limpio, nivelado y libre de todo material extrafio y
sustancias perjudiciales de modo tal que se impida su deterioro. No se permitira el entremezclado de
aridos de distinta granulometria almacenados en el obrador.

Para el almacenaje del cemento portland se debera contar con un depoésito, aprobado por la
Inspeccion.- EI mismo debera ser seco y bien ventilado, capaz de proteger al cemento contra la accion
de la intemperie, de la humedad del suelo y paredes y de cualquier otra accion que pueda alterar o
reducir su calidad.

Los cementos de distintos tipos, marcas o partidas, se almacenaran separadamente y pororden
cronoldgico de llegada a obra. Su empleo se realizara en el mismo orden.

Si el cemento Portland se entrega a granel, la carga, transporte y descarga se realizaran mediante
métodos, dispositivos y vehiculos adecuados que impidan su pérdida y loprotejan completamente
contra la accion de la humedad y toda contaminacion, evitando su deterioro.

No se admitira la mezcla de clases o marcas distintas de cemento o de cementos de una misma clase
pero procedentes de fabricas diferentes, aungque hayan sido ensayadas y aprobadas sus muestras
respectivas.

Si el cemento ha estado almacenado en las condiciones indicadas anteriormente durante un tiempo
mayor de sesenta (60) dias, antes de emplearlo se requerird verificar si cumple las condiciones
establecidas en el Articulo 2.4.1.. Aln cuando la Inspeccién haya aprobado el depdsito y el método
de almacenaje, el Contratista es responsable de la calidad del cemento en el momento de utilizarlo.

1.3.- Composicidn del hormigén: EI hormigdn de cemento Portland estara constituido por
una mezcla homogénea de los siguientes materiales: agua, cemento Portland normal, agregado fino y agregado
grueso.




Las proporciones de los componentes serén tales que las probetas extraidas del pavimento terminado,
cumplan con las resistencias exigidas en este Pliego. La mezcla sera de calidad uniforme, y su
transporte, colocacion, compactacion y curado se realizardan de manera que el hormigén resulte
compacto, de textura uniforme, resistente y durable, de acuerdo a estas especificaciones.

En consecuencia el hormigon endurecido estara libre de huecos motivados por la segregacion de los
materiales, por falta de mortero de la mezcla o por mala colocacion y compactacion.

1.4.- Materiales:
1.4.1.- Cemento Portland Normal: EI cemento portland sera de fragle lento y debera

satisfacer las condiciones de calidad de la Norma IRAM 50000, como asi también los requisitos
detallados a continuacion :

a) Finura: Material retenido sobre tamiz IRAM de 0,074 mm, méaximo 15 % (IRAM 1621).-
Superficie especifica minima 2500 cm2/g de promedio (IRAM1623).-

b) Expansidn en autoclave: Maximo 1% (IRAM 1620).-

¢) Tiempo inicial de fraguado: Minimo 45 minutos (IRAM 1619).-

d) Tiempo final de fraguado: Mé&ximo 10 horas (IRAM 1619).-

e) Resistencia a la flexion: Minimo a los 7 dias: 35 kg/cm2; minimo a los 28 dias : 55kg/cm2
(IRAM 1622).-

f) Resistencia a la compresion: Minimo a los 2 dias : 102 MPa; minimo a los 28 dias : 40 MPa (IRAM
1622 y 50000).-

La Municipalidad se reserva el derecho de realizar los ensayos de cemento que considerenecesarios,
a cuyo efecto el Contratista entregara sin cargo, cuando la Inspeccion lo requiera, la cantidad de
cemento necesario para realizar los mismos.

1.4.2.- Agregado Fino (Arena gruesa):

a) Caracteristicas: El agregado fino estara constituido por arenas naturales y otros materiales inertes
de caracteristicas similares, aprobados, o una combinacion de ellos y presentaran particulas fuertes,
durables y que satisfagan las estipulaciones de este pliego.-

b)Sustancias deletéreas: El porcentaje maximo de sustancias deletéreas estara en lossiguientes
valores en peso:

Removido por decantacion...........c...cccevvveevineeiinee, 2%
PIZAITA ..o 2%
CarbON.....ooieeiec 1%
Terrones de arCilla ...........cccoevveiieeiieiiieiieieccee 1%
Otras sustancias y fragmentos blandos...................... 1%

La suma total admisible de estos porcentajes no excedera de cuatro (4 % ) por ciento enpeso.-

c) Composicién granulométrica: El agregado fino para hormigones sera bien graduado degrueso a
fino y su composicion granulométrica respondera a las siguientes especificaciones:
Pasara por malla de:




NO4 ., 90 a 100 %
NOB ., 80 a 100 %
NO LB oo 50a 85 %
NO 30 oo 15a 60 %
NO S50 ..o 10a30%
NO 100......c.cciiiiriieieee e 0a10%

d) Agregado de una misma procedencia: La graduacién del agregado fino de una mismaprocedencia
para hormigones, sera razonablemente uniforme y debera encontrarse comprendida entre las curvas
granulométricas limites.-

A ese fin se determinara el modulo de fineza de muestras de distintas partidas del mismo origen, las
que deberan presentar una variacion no mayor de 0,20 en mas 0 en menos.-

El mddulo de fineza se determinara sumando los porcentajes en peso retenido por los tamices de: 3",
1 1/2", 3/4", 3/8", No 4, No 8, No 16, No 30, No 50 y No 100 y dividiendo dicha suma por cien
(100).-

Los tamices citados reuniran las condiciones establecidas en el método A.S.T.M. 27-38.-El mddulo
de finura (IRAM 1627) no serd menor de 2,30 ni mayor de 3,10.

1.4.3.- Agregado Grueso (Piedra):

a) El agregado grueso de origen granitico estara constituido por grava, grava partida, rocapartida, o
una mezcla de dichos materiales conforme con los requisitos de estas Especificaciones Técnicas.-
El agregado grueso de origen calcareo deberéa ser estable y homogéneo.-

b) Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables, libres de peliculas
superficiales, de raices y restos vegetales, yeso, anhidrita, pirita y escoria.-

¢) En ningun caso se aceptaran agregados gruesos extraidos de playas maritimas, quehayan
estado en contacto con agua que contenga sales solubles, o que contenga restos de cloruros y
sulfatos.-

d) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigoén por el agregado grueso, no incrementaran el
contenido de cloruro y sulfato del agua de mezclado mas alla de lo establecido :

- Cloruro, maximo 1.000 mg/It.

- Sulfato, maximo 1.300 mg/It.

e) No deben contener suelos, arcillas o materiales pulverulentos en exceso del limite
establecido para los finos:

Terrones de arCilla ..........covvvvvvvvvevviiiiiiiiiiiiiiinnns 0,5%
CarbON....coeeeeeee 0,5 %
Pizarma ... 1,0 %
Material que pasa por tamiz No 200 ................. 1,0 %
Fragmentos blandos ..........cc.ccccceeviieeiiicnineene, 3,0%

No excedera la suma total del 4 % en peso.- Lajas



Otros requisitos :

-Estabilidad frente a una solucion de sulfato de sodio ( IRAM 1525)
-Desgaste Los Angeles (IRAM 1532)

Cada tamafio nominal de agregado grueso, al ser sometidoa este
ensayo arrojara un desgaste no mayor del 40 % .-

f) Para la piedra 10-30 se respetara la siguiente composicién granulométrica :Pasara

por malla de :

1172" oo 100 %

1 95a 100 %
A" i, 45a85%
12" i, 20 a 60 %
3/8" i 15a40 %
NO4 ..o 0al0%

Se consideran mallas de abertura cuadrada.-

g) Para la piedra 30-50 se respetara la siguiente composicion granulométrica :Pasara

por malla de :

21/2" i 100 %

2 95a 100 %
12/2" i 35a70%
1 0al5%
/A" 0a5%

Se consideran mallas de abertura cuadrada.-

La graduacion del agregado grueso seréa razonablemente uniforme y deber& encontrarse comprendida
entre las curvas granulométricas limites.- Se determinara el modulo de fineza de muestras de distintas
partidas del mismo origen, las que deberan presentar una variacion no mayor de0,20 en mas o en
menos.-

h) Composicion mineroldgica: El agregado grueso serd de origen preferentemente granitico,
admitiéndose mezclas con material calcareo en un porcentaje no mayor del 50
% en peso, siempre y cuando se cumpla con los requisitos del punto e) -Desgaste.-2.4.4.-

1.4.4.- Agua para Morteros y Hormigones
El agua a utilizar en el lavado de aridos, mezclado de morteros y hormigones, curado y entodo otro
trabajo relacionado con la ejecucion de la obra, sera proveniente de la red de provision de agua
potable.
En casos que por razones fundadas no pueda emplearse agua potable, la toma de muestras, los envases
donde se recogeran las mismas y el rotulado, se efectuara de acuerdo a las especificaciones de la
Norma IRAM 1601.




El agua no contendré gllcidos,.grasas aceites ni sustancias que puedan producir efectos desfavorables
en las mezclas, hierros u otros elementos de la estructura.

Se considerard apta para el empaste y/o curado de morteros y hormigones el agua, cuyo contenido en
sustancias disueltas estdn comprendidas dentro de los limites siguientes:

Residuo so6lido a 110 °CMA&XIiMO............c....... 5 gr/lts

PH, debera estar comprendido entre .................. 55y8,0
Sulfatos, expresado en (SO4) Maximo............... 600 p.p.m.
Cloruros, expresados en (Cl-) maximo............. 1000 p.p.m.
Hierro, expresado en (Fe+++) maximo ................. 1p.p.m.
Alcalinidad total, en CO3Ca, maximo ............ 1200 p.p.m.
Materia organica en 02, maximo..................... 3p.p-m.

p.p.m. = miligramos/litro.

Cuando el agua analizada exceda cualquiera de los limites fijados anteriormente, igual podra ser
considerada apta, cuando los valores del tiempo de fraguado obtenidos con la pasta de cemento
preparada con agua apta, no difieran en menos (-), mas un 10 % parael fragie inicial y en mas (+),
mas un 10 % para el fragle final y siempre que en el ensayode resistencia a la compresion no se
registre una reduccion mayor del 10 % en los valoresobtenidos con las probetas moldeadas de la
mezcla preparada con el agua en examen, respecto de los obtenidos con las probetas preparadas con
la mezcla de comparaciéon. Cuando los resultados de cualesquiera de los ensayos de tiempo de
fraguado y resistencia a la compresion no concordaran dentro de los limites fijados anteriormente, el
agua sera rechazada.

1.4.5.- Aditivos para Morteros y Hormigones
Los aditivos a emplear en la preparacién de morteros y hormigones de cemento portland se
presentaran preferentemente en estado liquido y cumpliran las disposiciones contenidas en el presente
Articulo.
Se entendera por fluidificante o plastificante al reductor del contenido de agua de mezclado. Los
aditivos designados en la Norma IRAM 1663 como retardador y aceleradoractuaran también como
fluidificantes o reductores del contenido de agua de mezclado del hormigon que contiene dichos
aditivos, por lo menos en un cinco (5) por ciento respecto alcontenido unitario de agua del hormigén
patrén, considerando que para ambos hormigones se obtiene la misma consistencia.
Previamente a la aprobacién de cada aditivo, el Contratista debera elevar a la Inspeccion los siguientes
datos:
a) Caracteristicas del aditivo y accion sobre el hormigdn fresco y endurecido.
b) Contenido de cloruros, fluoruros y nitratos.
¢) Dosaje de los aditivos.
d) Modo en que se efectuara el dosaje.
e) Restricciones  para su empleo por condiciones ambiemtales y/o reactividad con los
componentes del hormigon.
f) Duracion limite del producto para su empleo.
g) Todo otro elemento de juicio que permita precisar el alcance de los efectos que
produce sobre las mezclas.
Toda vez que se produzca alteracién en los dosajes de aridos, agua o cemento, sustitucion de
cualquiera de ellos, o alteracion de las condiciones ambientales, el Contratista debera efectuar los
ajustes necesarios en el dosaje de los aditivos, previa autorizacién expresa de la Inspeccion.
Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo de la obra.
Antes de ser empleado, el aditivo debera presentar aspecto uniforme, libre de segregacion o
sedimentacién. A los efectos del control de calidad de los aditivos, seran de aplicacion las
disposiciones de las Normas IRAM 1663; ASTM-C-260; ASTM-C-424.




1.4.6.- Agente Incorporador de Aire

El agente incorporador de aire se utilizara si lo establecen las especificaciones complementarias y
serd un producto quimico, de uso ya aprobado en obra publicas, elcual debera cumplir la Norma
IRAM 1592 y/o ASTM-c-260-69, y la cantidad de aire a incorporar intencionalmente sera del 3,5 a
4,5 % (IRAM 1602)

1.5.- Dosificacion del hormigdn: El Contratista dosificara la mezcla que utilizara para la
confeccion del hormigén, empleando los materiales especificados en los articulos anteriores,
debiendo llenar las condiciones de resistencia, consistencia y calidad establecidas en este Pliego, y
con una cantidad de cemento no menor de 350 Kg/m3 de hormigon.

La resisitencia minima a la compresion que debera presetar el hormgion a los 28 dias de
edad sera igual 25Mpa.

Tamafio maximo del agregado grueso: debe retener tamiz IRAM 51 mm (2") entre 5y 10

% para losas de espesor entre 18 y 25 cm. Para losas de menor espesor el tamafio maximo deberé ser
1/3 del espesor de la misma. En el caso de empleo de pavimentadoras de moldes deslizantes, el ciento
por ciento (100 %) del agregado grueso debe pasar por el tamiz IRAM de 51 mm.

Resistencia especificas minimas: segun lo establecido en los Articulos 8.6.1., 8.6.3.b) y 8.7.9..

El Contratista comunicara a la Inspeccion la dosificacion racional en peso que se adopte con la
antelacién minima de cuarenta y cinco (45) dias al inicio del hormigonado.

En la férmula de dosaje se tendran en cuenta las muestras representativas de todos los materiales que
se empleen en la elaboracién del hormigon, y se debera consignar lo siguiente:

* Técnica de dosificacion de hormigén empleada.

* Marca del cemento Portland y su origen.

* Granulometria de los agregados inertes (IRAM 1.505) de grueso, fino y total de inertesy sus
modulos de fineza.

*Peso especifico y absorcidn de agua de agregados inertes (IRAM 1.533 e IRAM 1.520).

* Asentamiento (IRAM 1.536).

* Contenido unitario de cemento, proporcion de los agregados inertes, relacién agua- cemento,
asentamiento, desgaste "Los Angeles" de agregado grueso, etc..

* Resistencias especificas a compresiény flexion (IRAM 1.546 - IRAM 1.547) logradas a siete
(7) y veintiocho (28) dias de edad.

* Debera informarse, en caso de emplearse, el tipo de aditivo incorporador de aire, su proporcion,
marca y técnica de empleo.

* En caso de emplearse un fluidificante (reductor del contenido de agua), u otro aditivo, los tipos y
dosis seran propuestos por el Contratista, debiendo indicar técnica de empleo y antecedentes de su
utilizacidn en obras publicas si los hubiere.

* Juntamente con la formula de obra, el Contratista debera presentar muestras de los materiales.

* Laboratorio donde se realizaron los ensayos.

Si la Inspeccion considera que la dosificacién propuesta no cumpliera el requisito de calidad,
consistencia y resistencia especificado, podréa exigir que la Empresa efectlie una serie de ensayos
construyendo para ella tres losas de una superficie de dos metros cuadrados cada una. EI promedio
de los resultados de los testigos extraidos de las losas de prueba, tres probetas como minimo de cada
losa, debera acusar una resistencia promedio igual a la resistencia especificada con un minimo por
testigo de 0,95. Rt, siendo Rt la resistencia tedrica.

Hasta que no obtenga un hormigén que cumpla con estas exigencias, la Inspeccidn no permitira el
comienzo de la obra. Esto no implicara alterar el plazo contractual establecido para la ejecucion de la
obra.

En caso que en la verificacion del dosaje durante la ejecucion de la obra no se obtuviera las
resistencias minimas fijadas, la Inspeccion podré solicitar y/o autorizar la variacion del dosaje,
debiendo el Contratista cumplimentar los requisitos referentes a la formula de dosaje enunciados
precedentemente.



Una vez adoptada la "Férmula de la mezcla de Obra", el Contratista tiene la obligacion de ajustarse
a las condiciones en ella establecidas, gozando exclusivamente de la siguiente tolerancias:

- Para la proporcidn de cada uno de los agregados, el 10 % de la misma.

- Para la relacion agua-cemento: + 0,01

- Para el asentamiento: + 2 cm

- Para la granulometria: + 5 % en cada criba o tamiz especificado, excepto el N° 100,
para el cual la tolerancia sera solo de + 3 %

1.6.- Aparato de medida: El Contratista proporcionara todos los elementos de medidas, los
cuales deberan estar construidos de manera tal que se pueda ejercer un facilcontrol sobre las
cantidades que se emplearan y de modo que ellas puedan ser aumentadas y disminuidas cuando se
desee. Todos los aparatos de medidas deberan ser aprobados por la Inspeccién antes de su empleo.

1.7.- Incorporacion de los materiales: El cemento, los aditivos pulverulentos y los aridos, se
mediran en peso. El agua y los aditivos liquidos podran medirse en volumen o en peso. Los errores
de medicidn de los materiales seran menores del diez por ciento (10
%) para el agua, el cemento y cada fraccion de aridos, y menor del tres por ciento (3 %) para los
aditivos.

El cemento, la arena y cada fraccion de arido grueso de distinta granulometria se mediran
separadamente.

A los efectos de tener en cuenta la humedad superficial de los aridos en el momento desu medicién
y compensar el peso de los mismos y del agua de mezclado, se realizaran determinaciones frecuentes
del contenido de humedad de los aridos fino y grueso.

Los dispositivos empleados para medir los aditivos liquidos seran mecanicos y automaticos, y estaran
provistos de recipientes graduados transparentes, de vidrio o de material plastico, de volumen
suficiente como para medir de una sola vez la cantidad total de solucién correspondiente a cada
paston. Cada aditivo se medird separadamente, y los recipientes de medicion se mantendran
permanentemente limpios y a la vista del operadorencargado de la medicién.

Los aditivos se incorporaran al agua de mezclado en un tubo de descarga de la misma hacia la
hormigonera. Cuando se emplee méas de un aditivo no se permitira la mezcla de los mismos, cada uno
se incorporara separadamente al agua de mezclado, debiendo haber finalizado totalmente la
incorporacién de uno de ellos, antes de la incorporacion del siguiente. Ademas se debera demostrar
mediante ensayos que el empleo conjunto de ambos no interferira con la eficiencia de cada producto,
ni produciré efectos perjudiciales sobre el hormigén.

Cada bhalanza, cualquiera sea la cantidad a pesar dentro del alcance maximo, funcionara con error de
medio por ciento (0,5 %) de la cantidad medida.

Debera verificarse periddicamente la balanza con diez (10) pesas de prueba de 25 Kg, que deberan
llevar el sello de la Oficina de Pesas y Medidas de la Nacion.

Las balanzas estardn equipadas con una campanilla eléctrica u otro dispositivo apropiado de
advertencia para indicar el momento en que la tolva esta llena con la cantidad de cada material.

1.8.- Mezclado: Los materiales se mezclaran hasta que, en especial el cementoy los aditivos,
se distribuyan uniformemente y resulte un hormigén homogéneo y de color y consistencia uniforme.
La hormigonera permitira obtener una mezcla de caracteristicas uniformes dentro del tiempo de
mezclado establecido, y realizar la descarga sin producirla segregacion del hormigon.

Cada carga permanecera en el tambor de la hormigonera, para pastones de hasta un metro cubico (1
m3), durante noventa (90) segundos, pero si por su tipo puede producirun material de idénticas
caracteristicas en un plazo menor, lo autorizard por escrito la Inspeccion, pero en ningin caso el
tiempo serd inferior a sesenta (60) segundos. Eltambor girara a una velocidad de 15 a 20 vueltas por
minuto.

El tiempo de mezclado se medira a partir del momento en que la totalidad de los componentes estén
en el tambor.

El agua serd inyectada automaticamente dentro del tambor; una porcion de agua de mezclado
ingresara al tambor antes que los materiales sdlidos, el resto, conjuntamente con los aditivos, debe
ingresar antes de que transcurra 1/3 del tiempo de mezclado establecido.



La hormigonera no se haré funcionar con una carga mayor a la capacidad indicada por la fabrica.
Los materiales se mezclaran en una cantidad necesaria para una inmediata utilizacion.

No se permitird el empleo de hormigon que tenga mas de 45 minutos de preparacion y presente
indicios de fraglie. Tampoco se permitird que en un hormigén, se lo quiera reacondicionar mediante
el agregado de agua u otros medios.

Cuando el hormigén sea mezclado en una motohormigonera a su maxima capacidad, el nimero de
revoluciones por minuto del tambor o paletas, a la velocidad de mezclado, estard comprendido entre
70 y 100 vueltas. Si la carga es como minimo de 0,40 m3 menor que la capacidad méaxima, el nimero
de revoluciones de la velocidad de mezclado,podra ser reducido a 50 vueltas. Todas las revoluciones
después de las 100 vueltas se haran a la velocidad de agitacion.

La operacion de mezclado podra realizarse con equipos que operen directamente en el lugar de
colocacion del hormigén, o mediante una combinacion de operaciones que incluyen el mezclado y
transporte del hormigon hasta el lugar de su colocacion, y que se designara como correspondiente al
hormigon elaborado y listo para su empleo.

Periddicamente se verificara la uniformidad de mezclado, del hormigoén cualquiera sea el método de
mezclado. Ello se comprobara tomando dos muestras del hormigén, al principio de la descarga v al
finalizar la misma, una vez cumplido el periodo de mezclado. Los resultados sobre ambas muestras
no deben diferir mas de:

- Asentamiento (IRAM 1.536): la tolerancia es de = 1,5 cm, si el asentamiento medio de ambos
resultados esta comprendido entre 4 cmy 7,5 cm, y de £ 1,0 cm si el asentamiento medio de ambos
resultados es menor de 4 cm.

- Agregado grueso: la diferencia entre los contenidos de arido grueso de ambas muestras debe ser
menor del 6 % del contenido medio de las mismas.

- Contenido de aire: 1 % en volumen.

- Peso de la unidad de volumen del mortero: la diferencia no debe ser mayor del 1 % del peso unitario
medio de los morteros de ambas muestras.

- Resistencia a la rotura a compresion (media de 3 probetas cilindricas, por muestra, a laedad de 7
dias): no excedera del 8 % de la media de ambas muestras.

En caso de no cumplirse las condiciones que alli se establecen, se aumentara el tiempode mezclado
0 se reemplazaré la hormigonera. La inspeccién podra ampliar el periodo de mezclado si lo considera
oportuno, sin derecho a reclamo por parte del Contratista.

1.9.- Transporte: Durante el transporte del hormigdn a obra se adoptaran las disposiciones
y cuidados necesarios para que llegue con la mayor rapidez posible después de finalizado el mezclado,
sin segregacién de sus materiales componentes, pérdida de los mismos, contaminacion conmaterias
extrafias, ni agregados de cantidadesadicionales de agua, en exceso de la que corresponde. En el
momento de su descarga en obra, el hormigdn deberd cumplir con las condiciones de uniformidad
expuestas anteriormente.
Cuando se utilice la motohormigonera, o el equipo agitador, para transportar hormigén que ha sido
completamente mezclado en planta central, habiéndose cumplido 100 revolu- ciones con velocidad
de mezclado, el trayecto a obra se hard a la velocidad de agitacién del equipo. Cuando la
motohormigonera llega a la obra con el tambor girando a velocidad de agitacion, antes de proceder a
la descarga, se realizara un remezclado del hormigén con la velocidad de giro del tambor
correspondiente a mezclado. El nimero minimo de vueltas sera el que asegure la uniformidad de
composicion del hormigon, sin evidenciar signos de segregacién de los materiales, y en ninguin caso
ser4 menor de 25 vueltas.



La descarga total de estos vehiculos, debera producirse antes de que transcurran 90 minutoscontados
a partir del momento en que el agua se puso en contacto con el cemento o con los agregados hiimedos,
o0 antes de que alcance el limite de 300 revoluciones a partir del momento indicado (lo que ocurra
primero). En tiempo caluroso o en condiciones que favo-rezcan el endurecimiento prematuro del
hormigon, el Inspector de Obra podréa reducir ade-cuadamente el tiempo indicado anteriormente,
teniendo en cuenta el tiempo de fraguado inicial del hormigdn (IRAM 1 662) correspondiente al
momento considerado.

1.10.- Temperatura de hormigonado: EI hormigén no se preparara, ni se colocara cuando la
temperatura del ambiente a la sombra o lejos del calor artificial sea mas baja de cinco grados
centigrados (5°C) en descenso; la temperatura del hormig6n en su momentode colocacion estara entre
10° y 25°C. Las operaciones de colocacion seran suspendidas al llegar la temperatura del aire a 5°C
en descenso.

Los agregados deberan estar libre de hielo y el Contratista podra proceder al calentamiento de los
agregados (méaximo 60°C) o del agua, para lo cual presentara previamente el proceso constructivo a
la Inspeccion de Obra para su aceptacion.

Cuando el agua tenga una temperatura igual o0 mayor de 5°C, antes de ponerlas en contacto con el
cemento se haran ingresar los aridos al tambor de mezclado. La mezcla de agua y aridos debera tener
una temperatura menor de 30°C antes de que se ponga en contacto con el cemento.

Para defensa del hormigon ejecutado contra la accién de las bajas temperaturas, cuando se espera que
la misma descienda debajo de 2°C sobre cero, se tendra lista una cantidad suficiente de elementos
aprobados por la Inspeccion para extenderlos sobre el hormigdn. El espesor de la expresada capa seréa
lo suficiente para evitar la congelacion del hormigonantes de su completo endurecimiento. El tiempo
que tal proteccion debera mantenerse es de cinco (5) dias. El hormigon de edad menor de veinticuatro
(24) horas sera convenientemente protegido para evitar que la temperatura de su masa sea menor de
10°C sobre cero. El Contratista sera responsable de la calidad, consistencia y resistencia del hormigon
colocado en tiempo frio y toda parte que se dafie por la accion de la baja temperatura, se removera
totalmente y reemplazaré a sus expensas.

Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 30°C, se debera tomar la temperatura,
cada media hora, del hormigén fresco recién elaborado. Cuando la temperatura del hormigdn fresco
llegue a 30°C se procedera a rociar y humedecer la superficie de apoyo de la calzada y los moldes,
las pilas de &rido grueso se mantendrdn permanentemente humedecidas; las operaciones de
colocacion y terminacion se realizaran con la mayor rapidez posible, y el curado se iniciara tan pronto
el hormigdnhaya endurecido suficientemente como para que la superficie de la calzada no resulte
afectada.

Cuando la temperatura del hormigon fresco llegue a 32°C, se adoptardn medidas inmediatas para
enfriar el agua de mezclado y

los aridos, de modo que la temperatura del hormigén sea menor de 32°C.

Cuando la temperatura del hormigén inmediatamente después de mezclado se encuentre por encima
de 32°C se suspendera el hormigonado.

1.11.- Condiciones ambientales: Las condiciones ambientales que afectan el normal
proceso de colocacion y curado del hormigon, se refieren a la accién del viento, humedad relativa
ambiente y temperatura del aire.

En términos generales se evitara el hormigonado en dias ventosos, o bien se tomaran los recaudos
para disminuir la velocidad del aire en las proximidades de la superficie de las




losas del pavimento, hasta que pueda procederse a su curado. Tal opcidn debe ser

autorizada por la Inspeccion.

El siguiente cuadro indica los entornos termohigricos de hormigonado, a los que

el Contratista deberd ajustarse.

TEMPE RATUEA DE AIRE

Humedad L

relativa de 10a20°C de 20 a 25°C de 25 a 30°C superior a 30°C

ambiente
de 60 a 100 %o Condiciones normales de hormigonado Curado reforzado

Codiciones, urado reforzado JHormigonadoa  partir
e 50 a 60% ormales de urado reforzado Jy riego de de las 12 horas
Eormigonado dacidn

ICuradU

Hormigonado a

furado reforzado v
1

de 40 a 50%% reforzado artir de las 12 ego dela
oras fundacidn
urado reforzado | No se permite
enos de 40% v riego de la fundacién rriego dela el hormigonado
Iﬂzl dacion

Con alta temperatura ambiente no se empleara cloruro de calcio, ni otros aditivos aceleradores y
el tiempo de mezclado sera el minimo especificado.

1.12.- Controles:

1.12.1.- Inspeccidn: La Subsecretaria de Infraestructura Urbana y Rural, designara
el/los Inspector/es de obra, encargado/s especificamente del control de los trabajos y materiales,
quien/es serdn presentados a la adjudicataria por escrito, si asi lo solicitara, mediante Nota y/u
Orden de Servicio, dicho personal realizard el control de todo lo detallado en la presente
especificacion.

La adjudicataria proveera a la Subsecretaria de Infraestructura Urbana y Rural, si esta asi lo
requiere, de los elementos necesarios para la extraccion de muestras de hormigdn y/o de cada uno
de los materiales que lo componen.

La Inspeccidn ejecutara todos los ensayos de control que considere necesarios, en el caso que el
resultado de los mismos no responda a las exigencias establecidas en el presente pliego, informara
a la firma adjudicataria, quién debera suspender la elaboracion de hormigdn hasta dar la solucion
aceptable a la Inspeccion.

Los ensayos y toma de muestras podran ser efectuados en forma conjunta entre la Inspeccién y
representantes de la firma adjudicataria, los que podran intervenir en forma directa en aquellos
gue se realicen en el Laboratorio de Ingenieria Civil de la Facultad Regional de Rafaela.

1.13.- Entrega del hormigén elaborado:

1.13.1.- Plazo de entrega: La entrega del hormigon elaborado se efectuara a partir de
los cinco (5) dias de la firma del contrato de Provision y hasta los treinta (30) dias.

Dentro de ese periodo, se haran entregas parciales de acuerdo a las necesidades de la obra, y a
sOlo criterio de la Subsecretaria de Infraestructura Urbana y Rural.

1.13.2.- Plazo de entrega: La solicitud de entrega parcial del hormigon se efectuara
con 24 hs. de anticipacién y sera provisto por el Contratista en los dias y horarios indicados por
la Inspeccion, la que a su solo criterio ordenara cuantos m3 se utilizaran para esa entrega, asi
como también la frecuencia de la recepcion de los mismos.

La firma adjudicataria debera disponer de personal autorizado para recibir notas y/o cualquier
comunicacion por escrito o en forma oral. Este personal debera estar en forma permanente en la
planta elaboradora de hormigon é domicilio legal declarado. La némina de la o las personas




autorizadas serd comunicada por escrito a la Subsecretaria de Infraestructura Urbana y Rural
dentro de los cinco (5) dias de comunicada la adjudicacién, pudiendo ésta ser modificada en el
transcurso de la entrega. Estas modificaciones también seran previamente comunicadas por
escrito a la Subsecretaria de Infraestructura Urbana y Rural.

La planta de elaboracion del hormigon deberd contar con una base de comunicacion. Si se
utilizaran camiones con los que se entregue el hormigdén estaran provistos de equipos que
permitan la comunicacién con la planta y con la Inspeccion.

1.14.- Descuentos y multas:

1.14.1.- Falta de resistencia: Cuando la resistencia media sea inferior a 25MPa se
aplicara un descuento del 10 % por cada 5 Kg/cm? o fraccion, sobre la partida representada por la
muestra.

En el caso que la resistencia caracteristica sea inferior a 250 kg/cm? se efectuara un calado
de testigos a los que se le exigira una resistencia minima de 240 kg/cm?; si la resistencia media es
inferior a 310 kg/cm?, también se calaran testigos que deberan tener una resistencia minima de
290 kg/cm?. Todas las tareas de extraccion y ensayo de las muestras seran a exclusiva cuenta del
contratista.

Si los testigos tampoco cumplen con lo especificado en el parrafo 2 del inciso 1.14.1. se
rechazara cada partida de hormigén, quedando a costo del contratista la remocién y
reconstruccion de una nueva estructura, sin perjuicio de que no se le pague la partida.

Sin perjuicio de lo antes expresado en el parrafo 1 del inciso 1.14.1, cuando la resistencia
media fuese inferior a 330 kg/cm2 la firma adjudicataria deberd tomar los recaudos necesarios
para corregir dicha anomalia, quedando a criterio de la Inspeccion suspender las entregas hasta
que esto ocurra.

La firma adjudicataria deberd comunicar a la Inspeccion en un plazo no mayor de 48 horas
de recibida la notificacion de los resultados de los ensayos, los recaudos por aquella tomados para
tal correccion, tales como caracteristicas de nuevos materiales a utilizar, modificaciones o
reparaciones de la planta de elaboracién, nueva dosificacion, etc. Estas modificaciones deberan
ser aprobadas por la Inspeccion.

1.15.- Incumplimiento en la entrega del hormigdn elaborado: EI incumplimiento en la
entrega haré pasible a la firma adjudicataria de los siguientes descuentos:

a) Cuando se supere en media hora el inicio de la entrega en el lugar indicado por
la Inspeccidn, por causas imputables a la firma adjudicataria, y por cada media
hora o fraccién que supere los quince minutos, se practicard un descuento
equivalente al precio cotizado de 1/2 (medio) m3 de hormigon. Ademas de este
descuento y superada la hora y media, el descuento sera equivalente al precio
cotizado de 1 (uno) m3 de hormigén por cada media hora o fraccion mayor de
quince minutos.

b) Cuando la demora en arribar al lugar previamente indicado por la Inspeccion,
entre un camién y su sucesivo, o entre cada entrega considerado un mismo
pedido, sea mayor de 30 minutos por causas imputables a la firma proveedora, se
practicara un descuento equivalente al precio cotizado de 1 (uno) m3 de
hormigdn por cada 30 minutos o fraccion mayor de 15 minutos.

Superados los 90 minutos, la Inspeccién podra suspender la entrega de hormigon
y en este caso serd de aplicacion el descuento establecido en el apartado 1.13- a).

c) Cuando no se efectle la entrega del material solicitado en el dia previamente

comunicado por la Inspeccion, se practicard un descuento equivalente al precio
cotizado de 2 (dos) m3 de hormigoén por cada dia de demora en la entrega.

En el caso que la firma adjudicataria se vea imposibilitada de hacer la entrega el
dia y hora previamente indicado por la Inspeccidn, deberd comunicar por escrito
a la Subsecretaria de Infraestructura Urbana y Rural con un minimo de 90
minutos de anticipacion a la hora fijada para la entrega, indicando los motivos
por los cuales no puede efectuarla. Si estos no fuesen satisfactorios, al solo
criterio de la Inspeccion, se aplicard el descuento establecido.



Por causas de fuerza mayor y al sélo criterio de la Inspeccion este plazo de 90
minutos podra disminuirse.

Si la firma adjudicataria no comunicase que se ve imposibilitada de hacer entrega
del hormigon o lo hiciese con posterioridad a la hora indicada por la Inspeccion,
se practicard un descuento equivalente al precio cotizado de 5 (cinco) m3 de
hormigon elaborado por cada dia de demora en la entrega.



